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Abstract of EP1201160 



The modular furniture system is made from sheet 
metal or plastic. The edges of the side walls (3) 
and back walls (21) have a strip (5) which faces 
outwards around them. 
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(54) Modulares Mobelsystem 

(57) Ein modulares Mobelsystem, wie Insbesonde- 
re ein kastenartiges Mobelsystem besteht im wesentli- 
chen aus Boden- und Deckenelementen (1 , 6) sowie 
Seiten- und Ruckwandungen (3. 21) sowie gegebenen- 
felis Frontabdeckungen, welche zur Bildung eines Mo- 



bels mlteinander verbindbar sind. Wenigstens ein Teil 
der Seitenwandungen (3) sowie gegebenenfalls Ruck- 
wandungen (21) weisen wenigstens an ihrer Auflage- 
kante (5) auf ein Bodenelement (1) einen nach aussen 
aufgebogenen Randsteifen auf als Auflageflache auf 
dem Bodenelement (1). 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein modula- 
res Mobelsystem, wie insbesondere ein kastenartiges 
Mobelsystem, im wesentlichen bestehend aus Boden- 
und Deckelementen sowie Selten- und Ruckenwandun- 
gen und gegebenenfalls Frontabdeckungen gemass 
dem Obert>egriff nach Anspruch 1 sowie Regale, wie 
insbesondere Bucherregale, Schranke, Burorollis etc., 
aufgebaut nach dem modularen Mobelsystem. 
[0002] Modulare Burosysteme sind bekannt, und eine 
Vielzahl derartiger Systeme werden auf dem Markt an- 
geboten. Das wohl bekannteste modulare System ist 
das USM-M6belbausystem der Firma USM U. Scharer 
Sonne AG. Dieses an sich sehr vielseitige System hat 
aber den grossen Nachteil, dass fur den Aufbau von Md- 
beleinheiten oder fur irgendwelche Anderungen im Auf- 
bau jeweils Fach personal belgezogen werden muss, da 
einZusammensetzen oder Abbauen des Mobelsystems 
sehr kompliziert ist und spezielle Werkzeuge dazu er- 
fbrderiich sind. 

[0003] Eine Vielzahl weiterer modularer Mobelsyste- 
me, wie beispielsweise bekannt aus der US 4 265 501 
oder DE 37 06 183, verwenden Wandungen, welche 
backofenblechartig ausgebildet sind mit einwarts aufge- 
bogenen Randstreifen. Wohl wird bei diesen Systemen 
kein aufwendiges Gerustsystem verwendet, wie bei- 
spielsweise beim oben erwahnten USM-System, jedoch 
sind insbesondere bei Bucherregalen die sich je seitlich 
ergebenden "verlorenen" Hohlraume in den Wandun- 
gen bzw. die seitlich vorstehenden Rander nachteilig. 
Auch konnen in den unteren und oberen Randstreifen 
angeordnete Befest'gungselemente wie Schrauben 
und dergleichen zum Befestigen der Wandungen an ei- 
nem Bodenteil zu Beschadigungen der Bucher fuhren. 
[0004] Es ist daher eine Aufgabe der voriiegenden Er- 
findung, ein modulares Mobelsystem zu schaffien, wel- 
ches die aus dem Stand der Technik bekannten Nach- 
teile nicht aufweist. 

[0005] Die gestellte Aufgabe wird mittels einem mo- 
dularen Mobelsystem gemass dem Wortlaut nach An- 
spruch 1 gelost. 

[0006] Erfindungsgemass vorgeschlagen wird, dass 
das auf Boden- und Deckenelemente sowie Seitenwan- 
dungen und gegebenenfalls Frontabdeckungen aufge- 
baute Mobelsystem wenigstens zu einem Teil Seiten- 
wandungen aufweist, welche wenigstens an ihrer Auf- 
lagekante auf ein Bodenelement einen nach aussen 
aufgebogenen Randstreifen aufweisen als Auflagefla- 
che und zum Befestigen der Wandung auf dem Boden- 
element. 

[0007] Bevorzugt weisen die Seitenwandungen all- 
seitig entiang ihrer Seitenkanten einen zur Wandung 
nach aussen urn ca. 90° aufgebogenen Randstreifen 
auf, wodurch diese Seitenwandungen analog den oben 
erwahnten, aus dem Stand der Technik bekannten Sei- 
tenwandungen backofenblechartig ausgebildet sind, 
mit dem Unterschied, dass diese Randstreifen nicht ein- 



warts gebogen ausgebildet sind, sondern gerade um- 
gekehrt, d.h. nach aussen aufgebogen. 
[0008] In diesen nach aussen aufgebogenen Rand- 
streifen sind wenigstens in denjenigen Streifen, vorge- 

5 sehen fur die Auflage auf ein Bodenelement bzw. fur das 
Tragen eines Deckenelementes, vorzugsweise Lochun- 
gen vorgesehen, fur das Anordnen von Befestigungs- 
elementen, urn die Wandung am Boden bzw. urn das 
Deckenelement an der Wandung befestigen zu konnen. 

10 [0009] Der grosse Vorteil dieser Wandungen mit nach 
aussen aufgebogenen Randstreifen liegt nun darin, 
dass einerseits das Erstellen von Mobeleinheiten we- 
sentlich vereinfacht wird, indem das Befestigen der 
Wandelemente und gegebenenfalls auch von Rucken- 

15 elementen auf Bodenplatten durch Erreichbarkeit von 
aussen wesentlich einfacher ist. Zudem kann ein Mobel 
vom Boden aus in die Hone auf einfachste Art und Wei- 
se aufgebaut werden, und es mussen nicht zuerst, wie 
bei bekannten Bucherregalen, die Zwischenwande 

20 kompliziert abgestutzt werden, um die Boden- bzw. 
Deckelemente bzw. Tablare befestigen zu konnen. Das 
erfindungsgemass vorgeschiagene modulare Mobelsy- 
stem ist sehr einfach und ermoglicht die Konstruktion 
von Mobeleinheiten ohne die Verwendung spezielle r 

25 Werkzeuge und ohne den Beizug von Fachpersonal. 
Entsprechend einfach ist auch wieder die Demontage 
der erstellten Mobeleinheiten. 
[001 0] Ein weiterer Vorteil, insbesondere bei Bucher- 
regalen, liegt darin, dass die in den jeweiligen Regalen 

30 angeordneten BGcher und Ordner durch vorstehende 
Schrauben und dergleichen nicht beschadigt werden 
konnen, und auch konnen je die seitlich endstandigen 
Bucher problemlos aus dem Regal entfernt werden, 
ohne dass seitlich vorstehende Rander das Herausneh- 

35 men behindern konnen. 

[0011] Weitere bevorzugte Ausfuhrungsvarianten 
des erfindungsgemassen modularen Mobelsystems 
sind in den abhangigen Anspruchen charakterisiert 
[0012] Das erfindungsgemass vorgeschiagene Mo- 

40 belsystem eignet sich insbesondere fur das Erstellen 
von Bucherregalen, Ordnerregale, Schranke, Schrei- 
broilis und dergleichen sowohl im Burobereich wie auch 
im Heimbereich. 

[0013] Die Erfindung wird nun beispielsweise und un- 
45 ter Bezug auf die beigefugten Figuren naher eriautert. 
Dabei zeigen: 
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Figur 1 anhand eines Bodenelementes sowie einer 
Seitenwandung die Grundidee der Erfin- 
dung; 

Figur 2 schematisch eine teilweise montierte Mobel- 
einheit mit einer Seiten- und einer Rucken- 
wandung im nicht montierten Zustand; 

Figur 3 im Schnitt, eine Seitenwandung, versehen 
mit einem Isolierdeckelement; 
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Figur 4 zwei aneinander stossende Regale in Per- 
spektive, und 

Figur 5 den Bereich des Aneinanderstossens zweier 

Regalwandungen im Schnitt. 5 

[0014] Figur 1 zeigt schematisch, in Perspektive ein 
Bodenelement 1 und eine Seitenwandung 3 eines erfin- 
dungsgemass vorgeschlagenen modularen Mobelsy- 
stems. Wie erfindungsgemass vorgeschlagen, weist die 
Seitenwandung 3 allseitig entlang den Seitenrandern ei- 
nen Randstreifen 5, 7, 9 auf, wobei der Randstreifenab- 
schnitt 5 dazu vorgesehen ist, um auf dem stirnseitigen 
Randbereich des Bodenelementes 1 aufzuliegen. Wei- 
ter sind im Randstreifen 5 beispielsweise Lochungen 11 
vorgesehen, durch welche hindurch beispielsweise mit- 
tels Schrauben oder anderen geeigneten Befestigungs- 
elemente die Seitenwandung 3 auf dem Bodeneiement 
1 befestigt werden kann. 

[001 5] Figur 2 zeigt wieder schematisch, in Perspek- 
tive ein Regalmobel 10, teilweise zusammengesetzt 
und bestehend aus Eiementen des erfindungsgemass 
vorgeschlagenen modularen Mobelsystems. Auf einem 
ersten, bereits fest montierten Kastenteil 6 wird gemass 
Figur 2 ein daruber anzuordnendes, weiteres Kastenteil 
erstellt, bestehend aus den Seitenwandungen 3 sowie 
einer Ruckwand 21. Die beiden Seitenwandungen 3 
werden wiederum auf einem Bodeneiement 1 , welches 
gleichzeitig das Deckelement des darunter angeordne- 
ten Kastens 6 ist, aufliegend auf den unteren Randstrei- 
fen 5 auf dem Bodeneiement 1 befestigt. Dies geschieht 
wiederum beispielsweise mitteis Schrauben, welche 
durch Lochungen im Randstreifen 5 gefuhrt in entspre- 
chende, beispielsweise vorgebohrte Lochungen im Bo- 
deneiement einzufuhren sind. Ruckseitig nun, zur Er- 
stellung einer Ruckenabdeckung, wird analog den Sei- 
tenwandungen 3 die Ruckwand 21 auf dem Bodeneie- 
ment 1 angeordnet, wobei dies mitteis einem unteren, 
in Figur 2 nicht sichtbaren Randstreifen erfolgt. Nach- 
dem die beiden Seitenwandungen 3 sowie die Ruck- 
wand 21 angeordnet sind, kann ein weiteres, in Figur 2 
nicht dargestelltes Deckenelement auf den beiden obe- 
ren Randstreifen 9 der Seitenwandungen 3 sowie auf 
dem oberen Randstreifen 29 der Ruckwand 21 ange- 
ordnet werden. Das Verbinden erfolgt wiederum bei- 
spielsweise mit Schrauben oder anderen stiftartigen Be- 
festigungselementen, welche durch Lochungen 11 bzw. 
31 in den oberen Randstreifen durchgefuhrt in entspre- 
chend beispielsweise vorgebohrten Lochungen im obe- 
ren, nicht dargestellten Deckenelement eingefuhrt wer- 
den konnen. Die Stabilitat des so erstellten Kastenele- 
mentes ist ausreichend, so dass ein zusatzliches Ver- 
binden, beispielsweise Gber die seitlichen Randstreifen 
7 bzw. 27 der Seitenwandungen bzw. der Ruckwand, 
nicht notwendig ist. 

[0016] Nun ist es moglich, beispielsweise den durch 
die Randstreifen in der Seitenwandung 3 entstehenden, 
nach aussen offenen Hohlraum beispielsweise mitteis 



einem schalldammenden Material auszufullen und 
schliesslich mit einer zusatzlichen, z.B. gelochten Ab- 
deckplatte 33 abzudecken. Die Ausgestaltung einer 
derartig beispielsweise schallisolierten Seitenwandung 
ist schematised im Querschnitt, in Figur 3 dargestellt. 
Auf einem unteren Deckelement 1, beispielsweise be- 
stehend aus Holz oder einem schematisch dargestell- 
ten, seitiich umgebogenen Metallblech 2, ist eine Sei- 
tenwandung 3 im Randbereich der Stimseite angeord- 
net, welche Seitenwandung 3 durch eine Lochung 11 im 
unteren Randstreifen 5 mitteis einem Steckbolzen 12 
mit dem Deckelement 1 verbunden ist. Der Steckbolzen 
12 greift beispielsweise in eine entsprechende Vertie- 
fung 14 im Deckelement 1 ein. Am oberen Ende ist die 
Seitenwandung 3 uber den oberen Randstreifen 9 mit 
dem daruber liegenden Deckelement 1 verbunden, wie- 
derum mitteis einem Steckbolzen 12, welcher durch ei- 
ne Lochung 11 hindurch in das Deckelement 1 eingreift. 
In dem durch die Randstreifen gebildeten, nach aussen 
offenen Hohlraum des Wandelementes 3 ist nun ein 
schallisolierendes Material 37 angeordnet, welches 
aussen durch eine Abdeckung 33 abgeschlossen ist. 
Dieses so gebildete Schalieiement 37 kann beispiels- 
weise mit stimseitig angeordneten Schnappelementen 
39 am Steckelement 12 befestigt werden, indem das 
Schalieiement 37 auf einfache Art und Weise in den er- 
wahnten Hohlraum eingefuhrt bzw. eingedruckt wird. 
Selbstverstandlich ist es moglich auch die Ruckwand 21 
analog der Seitenwandung 3 mitteis einer zusatzlichen 
Abdeckplatte 33 abzudecken, wie dies ebenfails in Figur 
2 schematisch dargestellt ist. 
[001 7] Rgur 4 wiederum zeigt ein Regalsystem, min- 
destens aufweisend zwei nebeneinander angeordnete 
Regale 50 und 51, bestehend aus dem erfindungsge- 
mass beschriebenen, modularen Mobelsystem. In Figur 
4 ist an der endstandigen Stirnflache des zweiteiligen 
Regalsystem deutlich erkennbar, wie die von den Sei- 
tenwandungen die Randkanten allseitig einfassenden 
Randstreifen vom Regalsystem nach aussen aufgebo- 
gen sind. Dabei sind jeweils die Bodenelemente 1 sand- 
wichartig zwischen zwei Randstreifen 5 bzw. 9 gehalten, 
wobei die Befestigung mitteis entsprechenden Steck- 
bolzen oder Schrauben 1 2 erfolgt, welche sich durch die 
entsprechenden 6ffnungen 11 in den erwahnten Rand- 
streifen hindurch erstrecken. Zusatzlich in der erwahn- 
ten Stirnseite des Bodenbzw. Deckenelementes 1 er- 
kennbar sind Lochungen 41, auf welche Lochungen 41 
im Zusammenhang mit dem Aneinanderbefestigen der 
beiden Regale 50 und 51 naher einzugehen ist. Der Be- 
reich des Zusammenstossens der beiden Regale 50 
und 51 ist im Querschnitt und auszugsweise, schema- 
tisch in Figur 5 dargestellt. Dabei zeigt die rechte Seite 
einen Kasten des Regals 50, welcher an einen entspre- 
chenden Kasten des Regals 51 anstosst. Je unten und 
oben den jeweiligen Kasten abgrenzend sind im Regal 
50 Deckenelemente 1 erkennbar, wahrenddem die ent- 
sprechenden, je stimseitig an die beiden Deckenele- 
ment 1 anstossenden Deckenelemente des Regals 51 
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mit dem Bezugszeichen 61 versehen sind. Je ruckseitig 
sind die beiden Regale durch Ruckwandungen 21 bzw. 
43 begrenzt. Seitlich erkennbar sind die beiden Seiten- 
wandungen 3 bzw. 65, welche uber die unteren Rand- 
streifen 5 bzw. 68 bzw. oberen Randstreifen 9 bzw. 69 
mit den entsprechenden Deckenelementen verbunden 
sind. Zum Verbinden dienen die bereits oben erwahnten 
Verbindungsbolzen 12. Lediglich andeutungsweise dar- 
gestellt in Rgur 5 ist ein Spalt 73 im Bereich des Aufein- 
anderstreffens der beiden Regale 50 und 51 , welcher 
sich zwischen den beiden in Figur 5 nicht dargestellten 
Randbereichen 7 und 66 der Seitenwandungen 3 bzw. 
65 erstreckt. In Figur 5 nun deutlich erkennbar ist die Art 
und Weise, wle die beiden Deckeiemente 1 und 61 fest 
miteinander verbunden werden, weiche Verbindung 
letztendlich auch den Zusammenhalt der beiden Regale 
50 und 51 sicherstellt. In den mittig in den Stirnseiten 
der Deckenelemente 1 und 61 angeordneten Lochun- 
gen und durch diese hindurch verlaufend ist ein Steck- 
bolzen bzw. eine Steckschraube 71 angeordnet, welche 
je in nach unten offenen, beispielsweise kreisrunden 
Vertiefungen 67 und 70 in den beiden Deckenelemen- 
ten 1 und 61 mundet. Dieser Strft 71 kann beispielswei- 
se je endstandig eine entsprechende Eingriffskontur 
aufweisen, in welche eingreifend mittels einer in Figur 
5 nicht dargestellten Klemmschraube oder einem an- 
dersartig ausgebildeten Wemmelement der Stift 71 in 
Richtung des jeweiligen Deckenelementes ziehend fest 
verklemmt werden kann. Derartige Verbindungen sind 
an sich aus dem Stand der Technik bestens bekannt. 
Selbstverstandlich konnen anstelle von nur einer Stift- 
verbindung mehrere Verbindungen vorgesehen werden 
zum Verbinden von zwei aneinander stossenden Dek- 
kenelementen 1 und 61. Dies ist aber nicht unbedingt 
notwendig, da diese Verbindung nicht zusatzlich tragen- 
de Funktionen aufweist, wie vielfach bei bekannten mo- 
dularen Regalsystemen. Dies ist im ubrigen ein weiterer 
gewichtiger Vorteil des vorliegenden modularen Mobel- 
systems. Altemativ dazu ist es naturiich auch moglich 
die beiden Regale 50 und 51 mittels Verbindungsbolzen 
81 fest mrteinanderzu verbinden, welche durch entspre- 
chende Oeffnungen hindurch durch die beiden Seiten- 
wandungen 3 und 65 angeordnet werden, wie ebenfalls 
in Figur 5 schematisch dargestellt. Diese Verbindung 
kann sowohl in Erganzung zur oben beschriebenen an- 
geordnet werden, wie auch ais Alternative, indem diese 
Verbindung sicheriich ais ausreichend angesehen wer- 
den kann. 

[0018] Speziell anhand der beiden Figuren 3 und 5 ist 
ein weiterer wesentlicher Vorteil des erfindungsgemass 
vorgeschlagenen modularen Mobelsystems erkennbar, 
auf welchen Vorteil bereits eingangs hingewiesen wor- 
den ist Je im seitlichen Bereich jedes kastenartigen Ele- 
mentes der beiden Regale 50 und 51 sind keine storen- 
den Schraub-, Steck- oder andersartige Verbindungen 
erkennbar, welche beispielsweise zu Beschadigungen 
von im Regalsystem angeordneten Buchern oder ande- 
ren Gegenstanden fuhren konnen. Zudem stehen, in 



den jeweiligen Kasten hineinragend, keine seitlichen 
Kanten vor, so dass der ganze Rauminhalt jedes einzel- 
nen Kastens voll zuganglich ist und beispielsweise im 
Seitenwandungsbereich angeordnete Bucher jederzeit 
5 frei aus jedem Kasten herausgenommen werden kon- 
nen. 

[0019] Anhand der Figuren 1 bis 5 ist aber auch die 
Einfachheit der Montage und Demontage des erfin- 
dungsgemass vorgeschlagenen Mobelsystems erkenn- 

io bar, und vor allem der Umstand, dass eine einzige Per- 
son beispielsweise ein Regalsystem, wie dargestellt in 
Figur 4, ohne fremde Hilfe aufbauen kann, da die Mobel 
jeweils immer vom Boden nach oben aufgebaut werden 
konnen und zudem keine speziellen Werkzeuge oder 

15 Kenntnisse fur das Zusammenbauen von Mobelteilen 
notwendig sind. 

[0020] Selbstverstandlich handelt es sich bei den in 
den Figuren 1 bis 5 dargestellten Teiien, Mobelsysteme 
etc. nur um Beispiele, um die voriiegende Erfindung na- 

20 her zu eriautern. Die Erfindung ist aber keinesfalls bei- 
spielsweise auf ein Regal, dargestellt in Figur 4, be- 
schrankt, sondern es konnen mittels dem modularen 
Mobelsystem x-beliebige andere Mobel erstellt werden, 
wie beispielsweise Kasten, Schranke, Aktenrollis, Cad- 

25 dys, etc. Auch das fur das erfindungsgemasse Mobel- 
system verwendete Material ist an sich unerheblich, in- 
dem fur die Deckenelemente wie auch fur die Seiten- 
und Ruckenwandungen und allfaliige Frontabdeckun- 
gen die verschiedensten Materialien, wie insbesondere 

30 Metali, Kunststoff, wie beispielsweise Acrylglas und 
speziell fur Decken- und Bodenelemente auch Hob und 
Glas, verwendet werden konnen. 



35 PatentansprOche 

1. Modulares Mobelsystem, aufweisend Seitenwan- 
dungen (3, 65), Boden- und Deckenelemente (1, 
61) sowie gegebenenfalls Ruckwandungen (21 , 43) 

40 und Frontabdeckungen, welche zur Bildung eines 
Mobels miteinander verbindbar sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens ein Teil der Sei- 
tenwandungen (3, 65) und gegebenenfalls der 
Ruckwandungen (21, 43) wenigstens an ihrer Auf- 

^5 lagekante auf ein Bodenelement (1, 61) einen nach 
aussen aufgebogenen Randstreifen (5, 68) auf- 
weist ais Auflageflache auf dem Bodenelement (1, 
61). 

so 2. Mobelsystem, insbesondere nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, dass die Seitenwandun- 
gen (3, 65) und gegebenenfalls Ruckwandungen 
(21, 43) allseitig entlang ihrer Seitenkanten einen 
zur Wandung nach aussen um ca. 90° aufgeboge- 

55 nen Randstreifen (5, 7, 9; 66, 68, 69) aufweisen. 

3. Mobelsystem, insbesondere nach einem der An- 
spruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
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je zwei zueinander gegenuberfiegende Wandun- 
gen (3, 65) allseitig umlaufende, nach aussen auf- 
gebogene Randstreifen (66, 68, 69) aulweisen. 

4. Mobelsystem, insbesondere nach einem der An- 5 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

in der durch den oder die nach aussen vorstehen- 
den Randstreifen gebildete Vertiefung in der Wan- 
dung bzw. im nach aussen offenen Hohlraum we- . 
nigstens teilweise ein schaliisolierendes Material 10 
(37) angeordnet ist. 

5. Mobelsystem, insbesondere nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

die durch die nach aussen vorstehenden Randstrei- 15 
fen gebildete Vertiefung bzw. der nach aussen of- 
fene Hohlraum in der jeweiligen Seitenwandung 
mittels einer Abdeckung (33) nach aussen uber- 
deckt bzw. verschlossen ist. 

20 

6. Mobelsystem, insbesondere nach einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens in denjenigen Randstreifen (5, 9; 68, 
69), welche auf bzw. an Decken- bzw. Bodenele- 
menten anliegen, Lochungen (11) vorgesehen sind, 25 
urn die Seitenwandungen (3, 65) mit den jeweiligen 
Boden- und Deckenelementen (1, 61) mit Steck-, 
Schraub- Oder andersartigen Verbindungsorganen 
(12) zu verbinden. 

30 

7. Mobelsystem, insbesondere nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Seitenwandungen und Ruckwandungen und 
gegebenenfalls Frontabdeckungen sowie die Bo- 
den-und Deckelemente aus Metall, Kunststoff ge- 35 
fertigt sind, wobei Boden- und Deckelemente gege- 
benenfalls auch aus Holz, Glas odereinem anderen 
geeigneten Material gefertigt sein konnen. 

8. Mobelsystem, insbesondere nach einem der An- *o 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 

in den Seitenwandungen (3, 65) Lochungen (35) 
oder andere geeignete Einrichtungen vorgesehen 
sind, fur das hohenverstellbare Anbringen von Tab- 
laren und dergleichen. 45 

9. Verwendung des modularen Mobelsystems nach 
einem der Anspruche 1 bis 8 zur Hersteilung von 
Regalen, Buchergestellen, Schranken, kastenarti- 
gen Mobelsystemen, Schreibtischen, Wandkasten, 50 
Burorollis und dergleichen. 
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Fig. 1 
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Fig. 5 
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